MERKBLATT WARMEZAHLER

Messtechnik Volumen

Funktion des \Warmezahlers.

Fiir die Ermittlung der bezogenen Warmemenge werden Warmezahler eingesetzt. Neben der Differenz zwi-
schen Vor- und Ricklauftemperatur, welche mit zwei Filhlern ermittelt wird, muss das umgewalzte Volumen
bekannt sein.

Warmeenergie berechnen

Berechnung der Warmeenergie: Q =V * p * ¢ *At

Q = Warmeenergie [kJ] (Umrechnung meist in kWh oder MWh) @ X
V = \Volumenstrom [mq]

p = Dichte desWassers [kg/m3] *

¢ = Spezifische Warmekapazitat [kJ/(kg*K)] *

At = Temperaturdifferenz [K]

* Die Werte fir die Dichte und die spezifische Warmekapazitat sind im Rechenwerk gespeichert 1° 0§|

Unterschiedliche Volumenmessteile

Zur Ermittlung des relevanten Volumens stehen Warmezahler mit verschiedenen Volumen-
messteilen zur Auswahl. Dabei ist die Messgenauigkeit wahrend aller Betriebspunkte tGber
viele Jahre gefordert.

Mechanische Zahler — Einstrahl

+ geringe Anschaffungskosten =
- ganzer Volumenstrom direkt auf Laufrad- Gerauschemission =

- Messgenauigkeit nimmt auf Grund von Verschleiss und Verschmutzung rasch ab
- Empfindlich gegen Fremdteile im Kreislauf, z.B. Spane

- flr eine Betriebsdauer von funf Jahren entwickelt (Eichgesetz Deutschland)

- hoher Druckverlust

- tiefer R-Wert (eingeschrankter Messbereich)

- Einbaulage muss beachtet werden (waagrecht / Fall- bzw. Steigrohr)

Mechanische Zahler - Mehrstrahl

+ geringe Anschaffungskosten

+ Volumenstrom verteilt- keine Gerauschemissionen

+ geringere Ausfallquote (gegenuber Einstrahl-Zahler)

- Messgenauigkeit nimmt auf Grund von Verschleiss und Verschmutzung rasch ab
- Empfindlich gegen Fremdteile im Kreislauf, z.B. Spane

- flr eine Betriebsdauer von funf Jahren entwickelt (Eichgesetz Deutschland)

- hoher Druckverlust

- Einbaulage muss beachtet werden (waagrecht / Fall- bzw. Steigrohr)

Mechanische Zahler - Woltmann

+ bestandige hohe Messgenauigkeit Uber Jahre

+ flr grosse Volumen erhaltlich

- je nach Bauart hoher Druckverlust

- Einbaulage muss beachtet werden (waagrecht / Fall- bzw. Steigrohr)
- Ein- und Auslaufstrecken werden bendtigt (Platzbedarf)

- Empfindlich gegen Fremdteile im Kreislauf, z.B. Spane

- hohere Anschaffungskosten
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Ultraschallzahler

+
+
+
+
+
+
+
+

keine beweglichen Einbauten

gerauschloser Betrieb

keine mechanische Abnutzung

bestandige hohe Messgenauigkeit Uber Jahre
tiefer Druckverlust

hoher R-Wert (breiter Messbereich)

jede Einbaulage moglich

keine Ein- und Auslaufstrecken erforderlich
hohere Anschaffungskosten

Schwingstrahlzahler

+
+
+
+

keine beweglichen Teile

keine mechanische Abnutzung

bestandige hohe Messgenauigkeit Gber Jahre

jede Einbaulage moglich

Ein- und Auslaufstrecken werden bendtigt (Platzbedarf)
hohere Anschaffungskosten

Druckverlust beachten
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