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die Bundesregierung hat sich das Ziel
gesteckt, die Treibhausgas-Emissionen
in Deutschland bis zum Jahr 2050 um
80 bis 95 Prozent gegenuber 1990 zu
reduzieren. Dazu ist eine Energiewen-
de in allen relevanten Bereichen not-
wendig und unumganglich, so auch im
Gebaudesektor. Dabei kommt der Digi-
talisierung eine entscheidende Rolle
zu. Doch zur Energiewende gehort -
anders als es uns die o6ffentliche De-
batte oft glaubhaft macht - mehr als
nur Strom. Dieses Ziel wird nicht ohne
umfassende MalRnahmen auf den Ge-
bieten ganzheitlicher Gebaudesanie-
rung, energieeffizienter Warmeerzeu-
gung sowie Warmenutzung in den
Gebéauden zu erreichen sein.

Keine Energiewende ohne
Warmewende

Der Anteil des Gebaudesektors am
Energieverbrauch betragt in Deutsch-
land rund 35 Prozent und hat somit
einen grolBen Anteil am menschenge-
machten Klimawandel. Dabei gehen
Uber 85 Prozent des Energieverbrauchs
in Immobilien auf die Erzeugung von
Warmwasser und Heizwarme zurick.
Es ist also zwingend notwendig, in der
Klimadebatte einen genauen Blick auf
den Gebaudesektor zu werfen. Denn
dieser ist ein mal3geblicher Baustein
der Energiewende.
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Lieber Leserinnen und Leser,

Die Klimaziele sehen vor, bis 2050 ei-
nen nahezu klimaneutralen Gebaude-
bestand zu schaffen. Dabei sind es drei
wesentliche Faktoren, mit denen sich
Betreiber von Immobilien und Quar-
tieren zunehmend auseinandersetzen
mussen: Urbanisierung, Digitalisie-
rung und Klimaschutz. Zum einen wer-
den wir immer enger in Stadten und
komplexen Wohnanlagen zusammen-
wohnen. Zum anderen mussen Immo-
bilienunternehmen, egal ob klein oder
grol3, zukilinftig nachweisen, was sie
zur Nachhaltigkeit und Klimaneutrali-
tat beitragen. Ich bin Gberzeugt, dass
dieses Ziel nur erreicht werden kann,
wenn die Immobilienwirtschaft konse-
quent auf Digitalisierung, die Vernet-
zung von Gebauden und nachhaltige,
vermehrt dezentrale Energiekonzepte
setzt. Die notwendigen Energieeffi-
zienzmal3nahmen sind nur durch eine
beschleunigte Digitalisierung erzielbar.

Digitalisierung fiir klimaneutralen
Gebaudebestand

Letztendlich werden neben dem Aus-
bau erneuerbarer Energien innovative
Technologien bendtigt, um ein ener-
gieeffizientes, gesundes und lebens-
wertes Wohnen in den Stadten zu er-
moglichen — und es dann auch noch
bezahlbar zu halten. Essenziell sind
daflir politische Rahmenbedingungen,




Vorsitzender der Geschaftsfiihrung
der Techem GmbH

die moderne Technik und investitions-
entlastende Modernisierungskonzepte
voranbringen: Ohne Digitalisierung ist
das Ziel des klimaneutralen Gebaude-
bestandes nicht realisierbar. Auch sollte
der Quartiersgedanke zuklnftig noch
weiter gepragt werden. Durch die Ver
netzung der Gebdude mit funkbasier-
ter Messtechnik und Sensorik von der
Wohnung bis in den Heizungskeller
sind ganzheitliche Energiekonzepte ab-
leitbar. Moderne digitale Leitstdnde er-
moglichen ein umfassendes Monitoring
und eine Steuerung des Energie- und
Warmeverbrauchs. Eine wesentliche
Senkung des Energieverbrauchs und
eine Verbesserung der Energieeffizienz
kann bereits heute umgesetzt werden.
Diese im Vergleich zur Dammung nied-
rig investiven MalBnahmen koénnen
einen messbaren, grol3en Beitrag auf
dem Weg zur Klimaneutralitat leisten.
Hierzu brauchen wir einen 6ffentlichen
Diskurs aller Stakeholder, den wir mit
dem vorliegenden Factbook voranbrin-
gen wollen.

Unausgeschopfte Effizienzpotenziale

Gemeinsam mit dem Handelsblatt Re-
search Institute hat Techem wissen-
schaftliche Erkenntnisse und wichtige
Fakten zum Thema ,Digitalisierung
der Energiewende” im Gebaudesek-
tor zusammengetragen. Die Basis des

Matthias Hartmann,

Factbooks ist eine umfassende Daten-
recherche auf der Grundlage aller o6f-
fentlich verfligbaren Quellen sowie
professionellen Datenbanken.

Das Factbook zeigt neben dem aktuel-
len Status quo zu den Themen Energie,
Wohnen und Digitalisierung auf, welche
technischen und 6konomischen Poten-
ziale es gibt, um Warme in privaten Ge-
bauden effizienter zu gestalten —flr eine
digitale Energie- und Warmewende.

Als digitaler Servicepartner der Immo-
bilienwirtschaft ist unser Beitrag, un-
ausgeschopfte Einsparpotenziale auf-
zuzeigen und Gebdude heute und in
Zukunft griin und smart zu machen.

Ich wiinsche lhnen interessante Ein-
blicke und viel Spal3 beim Lesen!

DITORIAL



ZUKUNFTSFAHIGE (
SCHAFFEN - KLIMA

Die Wohnungswirtschaft baut fur ihnre Mieter seit jeher zu-
kunftsfahige Gebaude und bewirtschaftet diese nachhaltig
und bezahlbar. Mit dem demografischen \Wandel, der digita-
len Transformation und den Klimazielen potenzieren sich ak-
tuell aber die Herausforderungen fur die Bezahlbarkeit des
Wohnens. In den kommenden Jahren wird es insbesondere
darum gehen, die politisch und gesellschaftlich gewollte Kli-
mawende zu schaffen — und zwar ohne wirtschaftliche und
soziale Verwerfungen. Dafur ist die Nutzung des digitalen
Fortschritts und technischer Innovationen unerlasslich.

Die Wohnungsunternehmen in Deutsch-
land haben ihre Gebdude in den vergan-
genen Jahren bereits weit liberwiegend
energetisch auf Vordermann gebracht:
Deutlich UGber zwei Drittel aller Wohnun-
gen haben die Unternehmen seit 1990 voll-
standig oder teilweise modernisiert. Allein
in den vergangenen 10 Jahren haben die
Unternehmen die enorme Summe von
40 Milliarden Euro allein in die energeti-
sche Sanierung investiert. Allerdings ist
der CO,-Ausstol3 in den Wohngebauden
trotz dieser massiven Investitionen kaum
gesunken. Einer der Griinde ist, dass die
Wohnungsnutzer kaum Anreize hatten,
ihren Anteil am Einsparziel zu realisieren.

Das zeigt unmissverstandlich: Wir brau-
chen bei der Energiewende im Wohnge-
baudebereich einen Paradigmenwechsel.
Weg von reinem Effizienzdenken und hin
zur CO,-Einsparung als zentralem Steue-
rungsindikator — mit einem umfassenden
Blick auf ganze Wohnquatrtiere.

Dezentrale Energieerzeugung ermdéglichen
Oberste Prioritat im politischen Hausauf-
gabenheft muss die Ermoglichung der de-
zentralen Energieerzeugung haben. Denn
nur grin und vor Ort erzeugte sowie an-
schlieBend auch dort genutzte Energie
macht ein Quartier klimaschonend. Dazu
miuissen die gewerbesteuerlichen Hinder-
nisse fliir Wohnungsunternehmen ein fiir
allemal beseitigt und lokal erzeugter Mie-
terstrom eine Nebenleistung zur Vermie-
tung werden. Abgaben, Gebulhren oder
Umlagen auf Eigenstrom miissen abge-
schafft — und die Versorgung der Mieter
mit klimafreundlichem Mieterstrom end-
lich mit der Eigenversorgung in Einfami-
lienhausern gleichgestellt werden.

Heizungsanlagen optimieren

Dariiber hinaus liefern die aktuellen Zwi-
schenergebnisse aus dem Forschungs-
projekt BaltBest — bei dem Wissenschaftler
vom Européaischen Bildungszentrum der
Wohnungswirtschaft und Immobilien-
wirtschaft (EBZ) und der TU Dresden ge-
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JUARTIERE

ZIELE ERREICHEN

Axel Gedaschko,
Prasident Spitzenverband
der Wohnungswirtschaft GdAW

meinsam mit der Wohnungswirtschaft,
mit Techem sowie weiteren Partnern Uber
13 Milliarden Datensatze aus deutschland-
weit mehr als 700 Wohnungen anonym
auswerten — aufschlussreiche Erkenntnis-
se: Die wohnungswirtschaftlichen Prozes-
se rund um die Gebaudebeheizung lassen
sich bei entsprechender Diagnostik deutlich
optimieren, zum Beispiel durch eine konti-
nuierliche Uberwachung der Anlagentech-
nik, eine deutlich bessere Ausrichtung an
den Aulentemperaturen sowie wirksame
Nachtabsenkungen. Hier besteht ein Ein-
sparpotenzial von 10 Prozent und mehr,
und das flachendeckend bei verhéltnisma-
Big geringen Investitionskosten.

Mieter beim Energiesparen digital
unterstiitzen

Uberversorgung fiihrt in jedem Fall zu
Verschwendung, deshalb sollte verstarkt
digitale Technik wie Smart-Home-Systeme
zur Unterstltzung der Nutzer fiirs richtige
Heizen und Liften zum Einsatz kommen.
Um diese notwendige Nutzerunterstit-

zung zu ermoglichen, muss der flachende-
ckende Einsatz von Smart-Home-Technik
bei Heizsystemen rechtlich ermdglicht und
im Rahmen einer Kostenneutralitat fir die
Mieter durch Umlagefahigkeit finanzierbar
werden. Dazu muss auch das Nebenkos-
tenrecht modernisiert werden.

Eines steht fest: Mehr Klimaschutz beim
Wohnen funktioniert nur mit zukunfts-
fahigeren Gebduden — und diese nur mit
einem zukunftsfahigeren Rechts- und For-
dersystem. Wenn es der Politik gelingt,
technologieoffene, moderne Regelungen
sowie die Voraussetzungen flir gering-
investive MalRnahmen zu schaffen, die
in relativ kurzer Zeit und mit moglichst
wenig Aufwand viel Energieeinsparung
bringen, dann kann der Spagat zwischen
Wohnkomfort, ambitionierten Klimazielen,
weiterer Energieeinsparung, notwendigen
Investitionen und der Bezahlbarkeit des
Wohnens gelingen.
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MEGATRENDS

Der anhaltende Zuzug der Menschen in die Stadt, mehr Achtsamkeit gegenliber der
Umwelt oder die immer starker verbundene und digitalisierte Welt. Viele Trends der
heutigen Zeit werden sich in Zukunft noch verstarken. Sie bilden auch ein wichtiges
Fundament flir unseren Umgang mit Energie, der — nicht nur flir uns, sondern auf
fir die nachsten Generationen — schonender und nachhaltiger sein muss.

Demografischer ¢
Wandel "6ts
2

& 7 AKTUELLE
° \ MEGATRENDS S

N2y
(,
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Nachbarschaft

Bevolkerungsdichte in ausgewahlten Stadten

Deutschlands, Einwohner/km?, 2017

4.686

4.055
3.008
I 2.668

Muinchen Berlin Frankfurt Koln

1.954

Leipzig

Quelle: Bundesinstitut flr Bevolkerungsforschung

1.678

Dresden

Stromfresser
Elekrizitatsverbrauch
kWh je Einwohner, 2018

1.236
959
889
: g g
Moskau Sao Paolo Peking Berlin
Quelle: PWC

Beitrag von Gebaudeautomation zu CO,-Minderungszielen

Minderung Mio. t CO,

45

Ziel Klimaschutzprogramm 2030 Gebaudesektor

27

Smart-City-Anwendungen
(87 %), die Steuerung von
Energieverbrauchen (85 %),
Mobilitat (79 %) und intelli-
gente Gebaudesteuerung

M Verabschiedete MaRnahmen

Differenz zum Ziel

(78 %) gehoren schon heute
zu den zentralen Einsatz-
gebieten von kunstlicher
Intelligenz.

Quelle: Dena, Umfrage 2019

Quelle: Borderstep, 2019

Durchschnittliche jahrliche Treibhausgasbilanz eine Einwohners

in Deutschland, in t CO,-Aquivalent

Flugreisen Offentliche Strom Mobilitat
Emissionen (ohne Flug-
(Wasser, Abfall) reisen)

Quellen: BMU, Umweltbundesamt, 2020

Heizung

14 % der gesamten CO,-
Emissionen in Deutschland
(117 Mio. t) stammen direkt
aus dem Gebaudesektor.
Im Jahr 2030 dirfen es in
diesem Bereich nur noch
72 Mio. t CO; pro Jahr sein.

Erndhrung  Sonstiger Konsum

(Bekleidung,
Freizeit usw.)
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ENERGIE IN DEUTSCHLAND
STATUS QUO

Der Ausbau von erneuerbaren Energien ist neben dem sorgsamen Umgang mit
der zur Verfigung stehenden Energie die zweite zentrale Saule der Energiewende.
Doch wahrend der Strombereich bereits zu 55 % grlin ist, sieht die Lage beim
Warmesektor noch etwas anders aus. Energie, die fur Heizungen, Warmwasser
oder Klimaanlagen benétigt wird, stammt noch zu gut 85% aus Kohle, Ol und Gas.

Energieflussbild fiir Deutschland
in Petajoule* (PJ), 2018

[0
IS
< 4.357
= Ausfuhr, Bunkerung,
§ Bestandsaufstockung
©
S 807
g Nichtenergetischer Verbrauch
m
©
2519
Umwandlungsverluste
839
sonst. Energieverbrauch
Energieaufkommen Priméarenergieverbrauch
im Inland 13.129
17.486
- 94 PJ (0,7 %)
8 ‘ Stromaustausch-
£ 1896 PJ (14,8%) sing~  S2ldo/Sonstige
§ Erneuerbare Energien \t
©
820 PJ (6,4 °/_o) 4.530 PJ (35,3 %)
. Kernenenergie Mineralél
5
C
g Primarenergie-
gze “_ verbrauch 2019 in
o ¢ 1.167 PJ (9,1%) Deutschland nach
3_ E Braunkohle _"rym=py Energietragern
™M .=
1.134 PJ (8,8%) /\
Steinkohle .
3.191 PJ (24,9 %)
Quellen: AGEB, AGEE, Abweichungen in den Summen rundungsbedingt Erdgas
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Rolle von erneuerbaren Energien
in %

421

17,0
12,4
6,3
4,4
3,4
B ll

1990 2000 2010 2019

M Anteil am Bruttostromverbrauch
B Anteil am Endenergieverbrauch Warme und Kélte

Quellen: BMWi, AGEE

14,5%

Gewerbe,_
Endenergie- Handel, Dienst-
leistungen
verbrauch
8.963

ﬁ 25,9%
Haushalte

30,6 %
u!& Verkehr

& 29,0%
Industrie

CO,-Emissionen nach Sektoren
in Mio. t

1.000

400

200

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

M \Verkehr M Haushalte I Kleinverbraucher
M Verarbeitendes Gewerbe Energiewirtschaft
M Sonstige Sektoren Andere energiebedingte Emissionen

Quelle: Umweltbundesamt

Warme braucht viel Energie
Anteil am Endenergieverbrauch 2018

2.473 Mrd. kWh Gesamt

21,3%
Nettostromverbrauch

29,9%

Verkehr (ohne Strom)

48,8%
Warme und Kalte (ohne Strom)

* Peta steht fur 10 (1 Billiarde). Deutschlands Endenergieverbrauch von fast 9.000 PJ jahrlich
entspricht 3 Kilowatt pro Sekunde und Einwohner.
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KLIMAZIELE IM BLICK

Sowohl die EU als auch Deutschland haben sich ambitionierte Klimaschutzziele
gesetzt: Bis 2050 sollen die jahrlichen Treibhausgasemissionen (THG) im Ver-
gleich zu 1990 um 80 bis 95 % sinken. Die Ziele sind im Lichte der Ergebnisse der
Klimakonferenz in Paris zu betrachten.

Pariser Klimaschutzabkommen

Im Dezember 2015 einigte sich die Weltgemeinschaft, die Erderwarmung
im Vergleich zum vorindustriellen Niveau auf deutlich unter 2 Grad Celsius,
zu begrenzen — idealerweise sogar auf 1,5 Grad. Daflr ist eine ,Treibhaus-
gasneutralitat” erforderlich. Es durfen also nicht mehr klimaschéadliche Gase
ausgestolRen werden, als der Atmosphare beispielsweise durch Walder
wieder entzogen werden. Es muss rasch deutlich weniger Kohlenstoff
umgesetzt werden und sich eine ,,Dekarbonisierung” stattfinden.

European Green Deal

Mit dem Grinen Deal vom Dezember 2019 will Europa einen Neuan-
fang in der Klimapolitik schaffen und bis 2050 der erste treibhausgas-
neutrale Kontinent werden. Ein Grof3teil der Emissionen, muss dann
vermieden vermieden — und ein kleinerer Teil gespeichert — werden
werden konnen. Das Thema ,,Gebaude und Renovierung” gilt als ei-
nes der Vorzeigeprogramme des Green Deal. Zentrales Ziel ist es, die
Sanierungsrate von Gebauden ,, mindestens zu verdoppeln oder gar zu
verdreifachen”. Derzeit liegt die Rate EU-weit lediglich bei 1 Prozent.

Klimaschutzplan 2050

2016 hat die Bundesregierung mit dem Plan ein Gesamtkonzept flur die
Energie- und Klimapolitik bis zum Jahr 2050 beschlossen und im Sep-
tember 2019 mit den Eckpunkten des Klimaschutzprogramms 2030
aufgezeigt, wie jenes konkret umgesetzt werden soll. Mit dem Klima-
schutzgesetz werden die Klimaschutzziele aus dem Klimaschutzplan 2050
gesetzlich normiert. Der Plan orientiert sich am Leitbild der weitgehenden
Treibhausgasneutralitat, das Gesamtziel wird auf einzelne Sektoren und
Klimaziele heruntergebrochen. Die Sektorkopplung muss so ausgestaltet
werden, dass die Energieeffizienz grundsatzlich Vorrang hat (,, Efficiency
First”), da der Stromsektor in Zukunft immer starker mit dem Gebaude-,
Verkehrs- und Industriesektor gekoppelt sein wird und Strom ein kost-
bares Gut bleibt. Mit der Energiewende wird Deutschlands Energiever
sorgung grundlegend umgestellt: Weg von nuklearen und fossilen Brenn-
stoffen, und hin zu erneuerbaren Energien und mehr Energieeffizienz.
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Bereitschaft vorhanden

Anteil der Blrger*innen, die die Energiewende als
Gemeinschaftsaufgabe ansehen, bei der jeder — auch
sie selbst —, in der Gesellschaft einen Beitrag leisten
sollte.

Quelle: IASS/dynamis; Umfrage im Rahmen des Sozialen Nachhaltigkeitsbarometers

Was ist den Deutschen bei der
Energiewende wichtig?
Anteil der Befragten, Mehrfachnennung maglich

Steigerung der Ener
gieeffizienz durch
neue Technologien

Verringerung des
Energieverbrauchs
der Wirtschaft

Ausbau der erneuer
baren Energien

Verringerung des
Energieverbrauchs
im Verkehr

Ausstieg aus der
Atomenergie

Sparsamerer Ener-
gieverbrauch der
privaten Haushalte

©

95 %

95 %

92 %

91%

%

91%

75 %

2017

Jugend driickt aufs Tempo

FUr Jugendliche im Alter von 17-19 Jahren
hat ein schneller und deutlicher Abbau der
Treibhausgasemissionen Prioritat bei der
Energiewende. In einer Umfrage war das
fir 77 % der befragten Teenager wichtig,
im Bevolkerungsdurchschnitt war das nur

Ausstieg aus der
Nutzung von fossilien
Energiequellen

85%

Quelle: Bundesumweltministerium, Reprasentative Umfrage 2018;
Abweichung von 100 % rundungsbedingt

Personliche Energiewende

fur 50 % wichtig.

Quelle: Bundesumweltministerium, Reprasentative Umfrage 2018

An welchen Stellen im Haushalt versucht jeder einzelne Energie zu sparen?

30%
— 23%
18%
13%
7%
00 mm] 4% 3%
QO w o
Weniger Weniger TV/Standby/ Energiespa- Energiesparend Ich spare Weniger Sonstiges
heizen Licht Smartphone rend kochen waschen nicht baden/duschen

Quelle: Bosch/Innofact; Reprasentative Umfrage 2019
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Treibhausgasemissionen

95 %

ZIELE DER ENERGIEWENDE

2020 2030 2040 2050

-55% o
weniger Treibhausgasemissionen -70%
bis 2050 (im Vergleich zu 1990) bis -95 %
Gebél.lde Nahezu
80 (y klimaneutraler
o Gebaudebestand
weniger Primarenergiebedarf bis 2050

bis 2050 (im Vergleich zu 2005)

Verkehrsbereich

40 %

weniger Endenergieverbrauch
bis 2050 (im Vergleich zu 2005)

6.000.000

Elektrofahrzeuge bis 2030 -
2020 sind erst 140.000 Elektro-
autos zugelassen.

Effizienz

50 %

weniger Primarenergieverbrauch
bis 2050 (im Vergleich zu 2008)

25 %

weniger Bruttostromverbrauch

bis 2050

Erneuerbare Energien

80 %

soll der Anteil von erneuerbarer
Energien am Bruttostromverbrauch
bis 2050 mindestens betragen

2020 18 %
2030 30%
2040 45%

60 % antei

0 Anteil erneuerbarer
Energien am Bruttoendenergie-
verbrauch bis 2050

Quellen: VDA, Umweltbundesamt, BMWi, Eurostat
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CO,-Neutralitat im Gebaude ist moglich

Reduktions-/Vermeidungspotenziale pro NE*

» -1,1 t CO, Gebaudehiille, Nutzer, Anlagentechnik
(z.B. optimierte Betriebsfiihrung oder Verbrauchs-
informationen oder Dammung von Fassade, Dach
und Rohren)

» -1,2 t CO; Potenazial fiir regenerative Deckung

2050
0,25 t CO,

* Grundlage: 2,55 Tonnen CO2-Emissionen pro NE (Nutzungseinheit/VWohnung) und mgl. Reduktion auf 0,25 Tonnen CO2
Quelle: Techem

Energieversorgung in 2050
Beispiel mit 90 % reduziertem CO,-Ausstof’

Primarenergieverbrauch inTWh

193 543 154 446 21 219 144 63
Photovoltaik  Wind Wind Biomasse Strom- Ern. Kraft- sonst. e~ Fossile
Onshore Offshore importe stoffimporte  neuerbare Kraftstoff-

Energien  importe

—48 Biokraftstoffe

1.081 Warme 1.008 Strom 579 Powerto- 399
heat Wasserstoff 1 ¥63 Fossile Kraft-
Energietrager in TWh 261 144 stoffe
Powerto-Gas Powerto-
Liquid
Quelle: FVEE
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WARMEWENDE

In der 6ffentlichen Debatte um die Energiepolitik liegt der Fokus tiberwiegend auf
dem Thema Stromversorgung. Dabei wird fir Warme und Verkehr viel mehr Ener-
gie verbraucht als fiir Strom. Auch deswegen ist die Warmewende ein mal3gebli-
cher Baustein der Energiewende.

Endenergieverbrauch fir Raumwarme und Warmwasser

in TWh
1.000 Veranderung
2008-2018
800 — | |
600 — | | | | |
400 — | | | | |
200 A 254%
- 0,
0 A 23,0%
2008 2010 2012 2014 2016 2018
M Industrie B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen private Haushalte Quelle: Statistisches Bundesamt

Gebaude einer der Topverursacher von

CO,-Emissionen

122 Mio. t CO,-Aquivalente stammen aus dem Sektor
Gebéaudebereich. Diese direkten Emissionen fallen vor
allem durch Verbrennungsprozesse fiir Raumwarme und
Warmwasser an. Berlcksichtigt man auch die indirekten
Emissionen, die z.B. bei der Erzeugung oder dem Trans-
port anfallen, ist der Anteil des Gebaudebereichs an den
Emissionen mit 30 % etwa doppelt so hoch.

Treibhausgasemissionen in Deutschland nach Sektoren
in Mio. t CO,-Aquivalente

466 254 284 188 210 122 164 163 90 68 389
Energie- Industrie Gebaude Verkehr Land- Abfall-
wirtschaft wirtschaft wirtschaft
iEED] 1.251 gesamt  HAUE] -36% 2030 mind. -55% 2050 Treibhausgas-
neutralitat
Quelle: BMU
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Nur 14,5 % Anteil an erneuerbaren Energiequellen

Der Endenergieverbrauch flr Warme aus erneuerbaren Energien lag im Jahr 2019 bei rund

176 Mrd. kWh, gerade einmal 14,5 % des Gesamtverbrauchs. Im Vergleich dazu stieg der Anteil
des Stroms, der aus erneuerbaren Energien gewonnen wird, auf 42,1 %. Insgesamt wurden damit
aus Sonne, Wind, Wasser und Biomasse rund 244 Mrd. kWh Strom erzeugt.

Wiéarme aus erneuerbaren Energien Solarthermie
Anteil in %, 2019 4,8

Oberflachennahe
Geothermie und
Umweltwarme
5‘3,3

176,4

Mrd. kWh
Gesamt
73,9
Feste Biomasse 0'.7 .
(Holz, Abfall) 11,0 Tiefengeothermie
Biogas, Klargas und Deponiegas
1,3
Flussige Biomasse
Quellen: BMWi, AGEE (z.B. Pflanzendl)

Die Warmewende umfasst die Energiewende im Warmebereich und beruht hauptsachlich auf drei
Séulen: der Gebaudehiille, der Heizungstechnik und der Digitalisierung. Auch fir den Warme-
bereich gilt in erster Linie das Prinzip , Efficiency First”: durch die Verbesserung der Energieeffizienz
im Gebaude- und Industriesektor sowie bei Handel und Gewerbe wird der Warmebedarf deutlich
gesenkt und der verbleibende Bedarf soll durch erneuerbare Energietrager gedeckt werden.

Chance fiir den Wirtschaftsstandort Deutschland

Deutsche Unternehmen sind traditionell stark bei technisch anspruchsvollen und systemisch
klugen Losungen, die die Energieeffizienz und die verstéarkte Nutzung von erneuerbaren Ener-
gien voranbringen.

Anteil deutscher Unternehmen
am Umwelt- und Effizienzmarkt

Nachhaltige Umwelt- Energie-
Mobilitat freundliche effizienz
Erzeugung, O)|
Speicherung,
und Verteiluhg
von Energie

21% 15 % ‘ 13%

9 1%
g?eiéolauf— Nachhaltige

14% 4,6% witscnaft gy il
Anteil Deutschlands am Anteil Deutschlands an
globalen Umwelt- und der globalen Wirtschafts-
Effizienzmarkt leistung
Quelle: BMU
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SO WOHNT DEUTSCHLAND

Einer der wichtigsten Trends ist die zunehmende Verstadterung. Bis 2050 soll der
Urbanisierungsgrad in Deutschland und im europaischen Durchschnitt auf rund
85-90% steigen. Eine grolRe Herausforderung ist dabei die Optimierung bestehen-
der Strukturen. An- und Weiterbau statt Abriss und Neubau lautet das Credo.
Ehemalige Hafen- und Fabrikareale werden zu attraktiven Wohnquartieren.

.. der Menschen in
5 0 0/ el Weltbevol_kerurjg 7 5 o/ DeLtschIacnd Ielben
o leben aktuell in Stadten. o in einer Stadt.

Errichtung neuer Gebaude
Baufertigstellungen im Hochbau

B \Wohngebéude Bl \Wohnungen

300.000 -
250.000 _ 19,1 Mio. )
I vl I I Wohngebaude
200.000 :
| I I I I I I I Bestand in 2018
150.000 3
100.000 40 8 MIO
7000 Wohnungen
0 Bestand in 2018
2001 2007 2013 2019

Quelle: Statistisches Bundesamt

Projektion der Nachfrage nach Wohnflache
Je nach Zuwanderungsszenario, in Deutschland, 2015=100

120
o Nachfrage e
nach Wohnraum 110 /
ist ungebrochen hoch. In Deutsch- 105
land steigt sie bis 2040 und in vielen /
Regionen trotz abnehmender Be- 100
volkerung auch darUber hinaus. 95
90

2015 2020 2030 2040 2050 2060

Quelle: Universitat Freiburg, 2019

20 | WARMEWENDE ALS BAUSTEIN DER ENERGIEWENDE



Wohnformen in Deutschland Haushaltsstruktur in Gebauden
in % Anteil nach Anzahl der Wohnungen

M Anteil an Haushalten
78,6 79,0 in Mietwohnungen

M Anteil an Haushalten
in Wohneigentum

33,6% | BEAPA
3-9Wohnungen 1 Wohnung

19,6 % 15,6 %
188 203 10 und mehr 2 Wohnungen
! . Wohnungen
. 2’3 1’0

Ein- und Wohngebaude mit 3 sonstige Gebédude Meh r a |S d ie H é Ifte

Zweifamilienhaus  und mehr Wohnungen der Wohnungen befinden sich in Mehrfamilienhausern.

Quelle: Statistisches Bundesamt; Abweichungen durch Rundungen, Quelle: IWU
Sonderauswertung Zensus 2011

Um 6 % soll die HaUShaItszahI bis zum Jahl‘ 2030 steigen, im Jahr 2060 liegt sie dann auf

nahezu vergleichbarem Niveau wie heute. Insbesondere der Trend zu kleineren Haushalten und ein groRerer Wohnfla-
chenbedarf pro Person sind die Wachstumstreiber.
Quelle: Universitat Freiburg, 2019

Urbane Stadtquartiere fur das Wohnen von Morgen: Schaffung von qualitatsvollem
Lebens- und Arbeitsraum, Mobilitat und nachhaltiger Energieversorgung.

QUARTIER

Effiziente Energieerzeugung ——
und-infrastruktur

————— Bund (nationale
Klimaschutzziele)

HNN NEN
(1111

Nutzung lokaler Ressourcen Gemeinde (Kommunales
Energiekonzept)

Energetische Sanierung Einzelne Energieverbraucher
der Gebaudehdille (individuelle Energieberatung)

Mobilitatskonzepte

Quellen: VKU, eigene Recherche
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SO HEIZT DEUTSCHLAND

Das Beheizen von Wohnraumen macht fast ein Fiinftel des Endenergieverbrauchs
in Deutschland aus. Die energetische Sanierungsrate des Gebaudebestands ver-
harrt seit der Jahrtausendwende auf einem niedrigen Stand, wahrend der Heizwar-
mebedarf von privaten Haushalten je Quadratmeter seit 2015 einen Aufwartstrend
verzeichnet. Mit Blick auf die deutschen Klimaziele fiir 2050 im Gebaudebereich

ist dies eine alarmierende Entwicklung. Die Warmeversorgung der Zukunft muss
effizienter und umweltentlastend sein.

Wohnen und Energie

Anteile, 2018
Endenergieverbrauch
B Wohngebéaude Nichtwohngebaude
Flache
HWohngebaude Nichtwohngebaude
Gebaudebestand (Anzahl)
W \Wohngebéude Nichtwohngebaude
Quelle: Dena

Die privaten Haushalte bendtigen seit 1990
tendenziell nur etwas weniger Energie.
Mehr als zwei Drittel ihres Endenergie-
verbrauchs verwenden sie, um Raume zu
heizen. Mit groRem Abstand folgen die
Anwendungsbereiche Warmwasser (16 %)
sowie sonstige Prozesswarme (Kochen,
Waschen etc., 6 %).

Quelle: Umweltbundesamt

Quellen der Heizenergie
in PJ

2.238
2000 13
Gesamt
2.077
207 Gesamt
. 1.825
2030 185 Gesamt
M Erdgas B Mineralol I Erneuerbare Energien M Strom Fernwarme

* Prognose; Quelle: Exxon Mobil
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Heiztechnik im Wandel der Zeit

Mikro-/Mini-KWK

$

()
{u/m|
(m]m]

Holzstandardkessel
Holzvergaserkessel/Pelletkessel

Elektrische Warmepumpen

Brennstotizelle

1980 1990 2000 2010 2020 2030
Quelle: HWWI

Altbauten brauchen mehr
Heizenergieverbrauch nach Baualters-
klassen, in kWh/m? und Jahr

180

In 9,4 % der Wohnungen werden

100 Solarthermieanlagen

zur Warmwasserbereitung genutzt, in 7,2 %
dienen sie auch zur Unterstltzung der

o = = = = = &N
bis  '46-'76 '77-'83 '84-'94 '95-'01 '02-'07 ‘07 bis Ra um h elzu n g
1945 heute

Quelle: BDEW, 2019 /

Quelle: co2online

Alter der Heizungen
in Mehrfamilienhausern in Deutschland,
ohne Fermwarme, in %

Wohlfiihltemperatur der Deutschen

17,7

<5 Jahre 179 °C
Raumtemperatur in
Deutschland in nicht

16,3 beheizten Raumen

5 bis <10 Jahre

1,7
10 bis <15 Jahre

176 °C 20,4 °C
|dealtemperatur Raumtemperatur in

12,7 der Deutschen Deutschland in

15 bis <20 Jahre zum Schlafen beheizten Raumen (wah-
rend der Heizperiode)

il

17 Jahre 14,6
betragt der 20 bis <25 Jahre Quelle: Techem
Altersdurchschnitt
bei Heizungsanlagen
in Deutschland.
27,0

25 Jahre und élter

Quelle: BDEW, 2019
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Zettabyte

180

DIGITALISIERUNG DER
ENERGIEWENDE |

Digitalisierung ist ein globaler Trend, der alle Bereiche tangiert. Auch den Energie-
sektor. Im Gebaudesektor kann sie dabei helfen, Prozesse zu verbessern und die
vorhandenen Effizienzpotenziale besser auszuschopfen. So kdnnen smarte Gebau-
de beispielsweise dazu dienen, Lastspitzen abzufedern oder tber Blockheizkraft-
werke Warme und Strom fur Quartiere zur Verfligung zu stellen.

Das jahrliche digitale Datenaufkommen wird von 175 ZB°

160 33 Zettabyte im Jahr 2018 und 59 ZB im Jahr 2020
"0 auf 175 Zettabyte im Jahr 2025 anwachsen. Fast
1152 30% der weltweiten Daten werden in Echtzeit

& verarbeitet werden mussen.

60

40

20

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

* 1 ZB entspricht 1 Billionen GB.
Quellen: Seagate, IDC Global DataSphere

Datenaufkommen nach Branchen Vernetzte Gerate im loT

in Exabyte”, 2018 Weltweit

22 Mrd. 38,6 Mrd. 50 Mrd.
2018 2025 2030

Quelle: Strategy Analytics

M2M-Nutzung nach Sektoren
jahrliche Wachstumsraten 2018-2023, in %

- 280 1.555
Ol und Gas Infrastruktur
717 2.074 Connected Car [N 30
Transport Finanzwesen )
1.218 2.212 Sonstige NG 27
Gesundhe|ts?|.e;t906r :Iilr:‘;zg4 und GroRhandel Connected Cites NN 26
Medien und Produktion Erergic I 24
Unterhaltung — 4.239
Sonstige Connected Home [N 20
* 1 Exabyte entspricht 1 Milliarde GB.
Quellen: Seagate, IDC Global DataSphere Quelle: Strategy Analytics
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Alle Bereiche der Energiewende werden digitalisiert
Digitalisierung entlang der Wertschopfungskette

Tec\ﬂno\o'\eﬂ (Big Data, C/Oud

Erzeugung und
Speicherung

« Digitalisierung der
Kraftwerksteuerung

* Intelligente Nutzung
des Stroms durch
Sektorkopplung

* Virtuelles Kraftwerk

* Cyber Security

* Digitales Management der
Energiespeicherung

Dienstleistungen
und sonstige
Geschaftsfelder

* Intelligente Steuerung
des Energieverbrauchs

* Energienahe Dienst-
leistungen

* Digitalisierte Produkte

* Breitbandversorgung

Vertrieb und
Marketing

*Smart Home
*\ernetzung zum Kunden
* Vermittlungsplattformen

Kunde

Handel

* Prazisere Prognosen
im Handel

* Data Analytics, verbesserte

Kundensegmentierung

Quelle: BDEW

Intelligente Energienetze

< BB I ®
Anwen- -0 aB ol
dungs- . . .
A Netzzustands- Abrechnung Messdaten- Krisenkom-  Netzbetriebsmit-
bereiche Uberwachung management  munikation telsteuerung
\ \ | \ |

Telekom- \

munika-

tionstech- LTE, Glasfaser, Breitbandpowerline, DSL, Breitbandkanal
nologien
Quelle: BMWi

25 | WARMEWENDE ALS BAUSTEIN DER ENERGIEWENDE

Ubertragung
und Verteilung
* Digitalisierte
Netzplanung |
* Intelligente
Netzsteuerung

Messwesen

* Smart Metering
* Zusammenfuhren und
Ausweiten der Ver-
brauchs- und §
Kundendaten

Einflussfaktoren

Erst die Digitalisierung er-
maoglicht intelligente Strom-
netze (,Smart Grids"), die
die Vernetzung und Steue-
rung von Stromerzeugern,
Speichern und Verbrauchern
bieten. Durch Smart Mete-
ring beschrankt sich das
.intelligente Zahlen" nicht
nur auf den Stromsektor, es
gilt auch firWarme, Wasser
und Gas.



DIGITALISIERUNG DER
ENERGIEWENDE II

In einer digitalen Echtzeit-Energiewirtschaft er6ffnen kiinstliche Intelligenz, die
Blockchain-Technologie oder die neue Mobilfunktechnologie 5G die Moglichkeit
einer intelligenten Synchronisierung von fluktuierender Stromeinspeisung und
flexiblerer Nachfrage. Die Einfihrung des Echtzeit-Mobilfunkstandards der flinften
Generation und die steigende Dringlichkeit eines intelligenten Stromnetzes bedin-
gen sich gegenseitig. Immer mehr Daten brauchen immer mehr Energie.

5G kann es besser = Der Einsatz der modernen

- E 5 = Vernetzungstechnologie

NB-loT (Narrowband loT)
ermoglicht Techem einen einfache-
Maximale Dateniiber- Maximale Verbindungs-
tragungsrate dichte

ren Ausleseprozess, genauso wie
einen niedrigeren Energiebedarf
100 MBit/s 10.000 Endgerite/km? und sichert gleichzeitig eine hohe
Zuverlassigkeit der DatenUbertra-
gung und eine gute Gebaudedurch-

10.000 MBit/s 1 Mio. Endgerate/km? dringung.

Quelle: www.informationszentrum-mobilfunk.de

Nutzung in der Industrie 4.0
Anteil von 5G-Anwendungen in 2030,
Wachstumsrate 2020-2030 im B2B-Bereich

Jahrliche
Wachstumsrate

Gesundheitswesen 75

Maschinenbau 76

Energie/Versorger 67

Automobilsektor n

Offentliche Sicherheit 8

86

Medien/Unterhaltung
0% 50 % 100 %

Quellen: Ericsson, Arthur D. Little
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Geld fiir Forschung der Energiewende Projekte in Gebauden

Fordergelder des Bundes, Mittelabfluss in Mio. € und Quartieren
4,7 31
250 Thermische Versorgung mit
509 Energie- Warme und Kalte
neu bewillgte Projekte in 2019 speicherung
200

150
100
50
35,6 50,2
0 Energieoptimierte Energieoptimierte und
2014 2015 2016 2007 2018 2019 und klimaneutrale klimaneutrale Gebaude
M Energiewende in den Verbrauchssektoren M davon Energiewende in Gebauden u. Quartieren Quartiere
Quelle: BMBF
Japan hat die Nase vorn
China und die Vereinigten Staaten geben Anteil an Patentanmeldungen flr griine
. . .. i i in O
weltweit am meisten Geld fiir Forschung Energietechnologien, 2007-2017 in %

und Entwicklung im Energiesektor aus.

In China waren es 2018 fast 8 Mrd. USD, @ ‘ . a @
in den USA rund 7 Mrd. USD. In Deutsch-
21 12 6 6 26

land sind es lediglich rund 1,3 Mrd. USD. 29
Japan USA Deutsch- Stdkorea  China Rest
Quellen: IEA, Weltbank, Acatech land derWelt
Quelle: BMBF

Kl im Energiesektor

Allgemeine Entscheidungsgrundlagen

‘ @ Prognosen
2 Betriebsoptimierung

3 Bestandsoptimierung und andere
strategische Geschaftsentscheidungen
Instandhaltung und
Sicherheit
@ Predictive Maintenance
‘ ® Wartung, Reparatur und Rickbau

O 6 SicherheitsmaRnahmen

Vertriebs- und
Verbraucherservices

Beitrag von Kl zur intergrierten Energiewende
S o ch

niedrig

@ Vereinfachte Teilhabe aktiver Verbraucher

Individualisierung von Produkten und
Forschung N <ommerzielle Umsetzung Marketingmafinahmen

KI-Entwicklungsstand in der Energiewirtschaft

9) Prozessautomatisierung fir Messungen,
Abrechnungen und allg. Vertriebsgeschéaft

Zahlreiche Anwendungsbeispiele zeigen, dass die Energiewirtschaft am starksten durch eine er
hohte Systemeffizienz, reduzierte Kosten und optimierte Entscheidungsfindung von kinstlicher

Intelligenz profitiert. Somit bietet die Technologie die Chance, den Ubergang hin zu einer siche-

ren und klimafreundlichen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen zu koordinieren.

Quelle: DENA
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.WENDE

TEN DER

ITALISIERUNG

Dank neuen Technologien konnen im Be-
reich \Warme nicht nur die Prozesse opti-
miert werden, sondern auch der Verbrauch.
Moderne Gebaudetechnik schont nicht nur
die Umwelt, sondern spart auch Kosten.




DER WEG ZUR WARMEWENDE

Um die Wende im Warmesektor voranzutreiben, muss neben dem Wechsel

von fossilen auf erneuerbare Energien auch die Effizienz gesteigert und der CO,-
Ausstol verringert werden. Dies betrifft einerseits das Wechselspiel von Energie-
erzeugung und -verteilung, anderseits auch die Nutzung von Warme.

Bausteine der Warmewende

Digitali-
sierung

Erneuerbare Dekarboni-

Energien sierung
(Biomasse,

Solarenergie,
Geothermie)
Smart Housing,
BIM
Forderung
Gebaudetechnik, der
Dammung, Nut- Effizienz

zungsverhalten

Power-to-X
Sektoren- Unter Powerto-X versteht man alle
kopplung Verfahren, bei denen regenerative
Energie aus Wind und Sonne Uber
die Zwischenstufe Strom flr andere
Sektoren zur Verfigung stehen. Pow-
er bezeichnet die Gber dem Bedarf
liegenden zeitweisen Stromuber
schisse und X steht fur die Energie-
form (Powerto-Gas, Powerto-Heat,
Power-to-Liquid) oder den Verwen-
o dungszweck (z. B. Powerto-Fuel oder
Effizienz Powerto-Chemicals).

in der

Erzeugung

Kraft-Warme-Kopplung,
Digitales Monitoring und Steuern
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Das Klimaschutzprogrammm 2030 und seine Férderprogramme ermaoglichen es, energetische Gebaudesanierungen

L1 o
steuerlich abzuschreiben. Auch eine hohe Forderquote von 40 /0 fir den Austausch von

Olheizungen gegen neue, klimafreundlichere Heizanlagen gehért zu den Inhalten.

Die KfW-Effizienzhaus-Standards im Uberblick
Energieverbrauch in %

Gegenwartig erflllt die Halfte der rund
100.000 neu errichteten Wohngebaude
eines Jahres bereits den Standard KfW-
Effizienzhaus 70. Diese Gebaude verbrau-
chen mithin 30 % weniger als erlaubt.

Pl \

Effizienzhaus
40

Effizienzhaus
70

Effizienzhaus
85

Effizienzhaus
100

Energieeffizientes Bauen 21 5000 Gebaude
Ford der Kf\W-Bank ,
molrvli;z%sagen o arengrbe '400000 CO,Tonnen

. N\
; [ \

\ Uber das Marktanreizprogramm ,,Heizen
mit Erneuerbaren Energien” sind im
4 /—r 1 Hj. 2020 rund 110.000 Forderantrage
9 fur Heizungen auf Basis erneuerbarer
/ Energien eingegangen, ein Plus von Uber
190 % gegenlber dem Vorjahreszeitraum.

2005 2010 2015 1. Hj.
2020
Quelle: KfW

Mit der flr Februar 2021 geplanten Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) wird die
Forderung von Effizienz und erneuerbaren Energien neu geordnet und unter einem Dach zusam-
mengefasst. Dazu sollen die bestehenden Programme im Gebaudebereich zu einem einzigen,
umfassenden und modernisierten Forderangebot gebulndelt, weiterentwickelt und inhaltlich
vereinfacht sowie optimiert werden.
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EFFIZIENZ IM VERBRAUCH

Der Warmeverbrauch neuer Gebaude wurde durch energetische Vorschriften stark
verringert, jedoch ist der gesamte Warmeverbrauch uber die Jahre kaum gesun-
ken. Die energetische Sanierung von Gebauden hat bisher nur einen kleinen Teil
der alten Gebaude erreicht. Durch das serielle Sanieren von Bestandsgebauden
konnte der Sanierungsstau im Hausbereich aufgelost werden.

Grol3er Bedarf bei Sanierungen

Anteil der Gebaude nach Sanierungsstand Heizenergieverbrauch nach Sanierungsstand*
|
Vollsaniert
Teilsaniert 163
Unsaniert 170
‘ 0% 50 % 100 %
* Durchschnittswert in KWh/m? und Jahr
B Neubau [ Vollsaniert [ Teilsaniert Unsaniert Quelle: co2online

Um die Energieverbrauche im Gebaudesektor ausreichend zu senken, muss die angestrebte sanlerunQS'
rate im Gebaudebereich bei 2 % und hoher liegen. Sie lag zuletzt (2017) bei weniger als 1%. Rund die Halfte der \WWohn-
gebaude in Deutschland mussen in den kommenden 20 Jahren saniert werden. Denn rund 2/3 sind élter als 40 Jahre.

Quellen: DIW, Dena

Wiarmedammung in Gebauden Warmeverluste
Neubauten ab Baujahr 2010 Beispiel eines Mehrfamilienhauses aus den
1960er Jahren, Anteil der Bauteile

6%
98 0 % Kellerdecke
/4 12%
Dach/Oberge- Fenster
schossdecke
37%
AuRenwand

76:5 0/0 Heilgr:/go

AufRenwand
. ]
84,2 %
’ 0 18%
FuRboden/ Liftung 14%
Kellerdecke Flachdach
Quelle: IWU, Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016 Quelle: Amt fir Umweltschutz Stadt Essen
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Ein Teil der Digitalisierungsstrategie in der Wohnungswirtschaft ist das
Projekt BaltBest (, Einfluss der Betriebsflihrung auf die Effizienz von Hei-
zungsaltanlagen im Bestand”), das von der Regierung geférdert wird. Dabei
werden 100 reprasentativ ausgewdhlte Mehrfamilienhduser mit Hilfe um-
fangreicher Datenerfassung auf mogliche Effizienzpotenziale in der Anla-
, gentechnik hin analysiert. Bereits jetzt zeigt sich: Heizungsanlagen sind in
y. der Regel Uberdimensioniert und die Heizleistung nur unzureichend an den
£ tatsachlichen Warmebedarf oder Aul3entemperatur angepasst. Dies fuhrt zu
einem Verschwendungspotenzial und treibt die Heizkosten kraftig nach oben.

Passen Betriebsfiihrung und Liegenschaft zusammen?
Untersuchung der ausgewahlten Anlagen

44% 42% 14%
Handlungsbedarf Dringender Kein
Handlungsbedarf Handlungsbedarf

Quelle: Techem

Digitaler Zyklus

Ein wichtiger Baustein der digitalen Transformation der Bauindustrie ist BIM (Building Infor-
mation Modeling). Hier werden alle Phasen eines Bauwerks entlang der Prozesskette in einem
digitalen Datenmodell abgebildet und die relevanten Daten erfasst, verwaltet und ausgewertet.
Somit bietet BIM grol3e Effizienzpotenziale und Transparenzeffekte.

Entwurf
Raumprogramm
Variantenstudien
Konzeptionelles Design

Umbau
Recycling
Revitalisierung

00100101111 Comemem1 010N Gewerkeko_ordmatlon
J10101I|10101(-)10111\ Kostenermittlung
J101 LI N Simulationen, Berechnungen
9011011
H10101]
110101
01010
40111
011111010101000010

oooooooooooo
] Dooooooooooo
oooooooooooo

Ausfiihrung
Bauablaufsimulation
Baufortschrittskontrolle

Facility Management
Wartung
Betriebskosten

33 | WARMEWENDE IN ZEITEN DER DIGITALISIERUNG



SMART BUILDING

Digitalisierung und Energieeffizienz - zwei Megatrends treffen aufeinander und
verandern die Gebaudetechnik von Grund auf. Von der smarten Tirkommunika-
tion und Zutrittskontrolle tiber vernetzte Anwendungen im Bereich Smart Home
und Multimedia bis zur digitalen Messdienstlosung fiir das intelligente Heiz- und
Energiemanagement greifen die verschiedenen Module ineinander.

Smart Home-Umsaéatze in Deutschland
in Mio. € 6.060
3.643

Deutschland ist der weltweit drittgrof3te
varkt fir SMart Home-
Anwendungen - ..
der Umsatz soll auch in den kommenden
Jahren dynamisch weiter wachsen.

2019 2020 2023

4.271

Quelle: BMWi Smart-Living-Monitor

Smart Home-Nutzung nach Wohnsituation Anzahl der
Anteil der Smart Home-Geratenutzer Gerate/Haushalt
VBN 49,2%

IE Eigenheim 5,2

Eigentumswohnung

45,3%
Mietwohnung

Quelle: finanzen.de, Umfrage 2020

Hauptanschaffungsgriinde von smarten Produkten
Anteil der Befragten in %

/N\
-39 35 34 32

« 38
P [N Energieersparnis Fernsteuerung  Automatisierungs- Zeitsteuerung, Warnmeldungen,
moglichkeiten Timer Wartungshinweise

0 - -
9 - 14 /0 der Helzenergle konnen durch den Einsatz von smarten Anwendungen eingespart werden.

Quelle: Reichelt Elektronik/OnePoll, Umfrage 2020
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Der Weg zum Smart Building

Damit aus einem Gebaude ein ,schlaues Gebaude” wird, missen technische Anlagen und Bau-
teile vernetzt sein. Entweder miteinander oder mit dem Internet, und Prozesse mussen digitalisiert
werden. Wichtig fur die Erhohung der Energieeffzienz und Senkung der Kosten ist eine detaillierte
Datenerfassung und Gebaudemodellierung.

=0 0
L1

veo@ (1Y e

I (o=0]
Heizkurven- ~ Wetterr  Anheiz-und  Liftungs-
einstellung  prognose Heizende-  erkennung
Option

Ein genaues Monitoring der Energieversorgung und ihre
Qualitat in Kombination mit Algorithmen kann Auskunft dartber

Eine digitale Heizung kann . . .
2 e geben, wann eine Maschine oder Anlage einer Wartung bedarf.

0
8_1 5 {0 Anlagen kdnnen aus der Ferne gezielt eingestellt werden und
Energ|e- die Parameter an den tatsachlichen Warmebedarf in den Woh-
einsparung nungen auf Basis von AulRentemperatur und Bewohnerverhalten

angepasst werden. Standig werden Daten produziert, die eine
Grundlage fur intelligente Quartiere bilden, die einen Beitrag zu
Ressourcenschonung, Klimaschutz und Lebensqualitat leisten.

bewirken.

Die Sicherheit der Datenilibertragung und die Vertraulichkeit der Kundendaten sind zentrales

Thema bei der Digitalisierung der Heizung. Da es sich dabei um eine wichtige Infrastruktur fur

die Sicherheit des Gebaudes und damit des Nutzers handelt, muss ihre Funktionalitat sicherge-
stellt werden. Aus diesen Grinden sind strenge Sicherheitsanforderungen und eine kontinuier
liche Anpassung an die neuesten Sicherheitsstandards unabdingbar.

Quelle: BDH
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DEKARBONISIERUNG

Neben der Effizienzsteigerung auf allen Ebenen kommt vor allem dem Wechsel
von fossilen auf erneuerbare Energien eine hohe Bedeutung zu. Die nachhaltige
Warmeversorgung der Sektoren Haushalte, Industrie und GHD (Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen) erfordern einen Ressourcen- und Technologiemix. Samt-
liche erneuerbare Energiequellen sind notig: von Umweltwarme aus Luft, Gewas-
sern, Erdreich und Geothermie, Giber Abwadrme aus Mill und Klarschlamm, Bio-
masse in Form von Holz und Biogas bis zu erneuerbarem Strom zum Antrieb der
Warmepumpen. Keine der Technologien dominiert deutlich.

Das Restbudget Deutsch- fiir eine maximale reicht bei aktuellem
lands ab 2018 von Erwarmung um Emissionssaustof bis

ist das Restbudget fiir
eine Erwarmung um
1,5 °C alleine durch die
Emissionen der Industrie

aufgebraucht.
Quelle: Forschungsgesellschaft fir Energiewirtschaft mbH
Bausteine einer nachhaltigen Warmeversorgung
Biomasse = Tiefengeothermie
T 1S
- - T
ﬁé"ﬁ Solarthermie

Brennstoffzelle = Warmepumpe
Warmepumpe I
kleine KWK

Warmeverbraucher

||
i >
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Heizungswarmepumpen sind gefragt

Absatz i

2014
2015
2016
2017
2018
2019

0

B Luft-/WasserWarmepumpen

Quelle: BWP

n Deutschland

10.000  20.000  30.000

Anteil von Warmepumpen
bei Mehrfamilienhdusern:

18 (yo beim Neubau

1 (yo im Bestand

Quellen: BWP Destatis, 2019

|

40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.000

I Erdgekoppelte Warmepumpen

Strom aus erneuerbaren Energien kann Uber Warmepumpen verstarkt zum Heizen genutzt wer
den, ist jedoch volatil. Mittels digitaler Vernetzung erkennt die WWarmepumpe, wann besonders
viel erneuerbarer Strom verfligbar und somit ein moglichst umweltfreundlicher und kosteneffi-

zienter Betrieb moglich ist.

Geothermische Warmepumpen Zubau bei Solarwarme
als priméare Energiequelle in genehmigten Anzahl der Solarwarmeanlagen in
Wohngebauden Deutschland*, in Mio.

12.000 -+

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

2012 2014 2016

B Anzahl geothermischer Warmepumpen
[ Anzahl geothermischer Warmepumpen in genehmigten Wohngebauden Quellen: BSW, BDH

Quelle: Statistisches Bundesamt

Geothermiepotenzial
in Deutschland

278%
Anteil Kohle

612.400
Stromerzeugung
2019 in GWh pro Jahr

Quellen: BMWi, TAB

T 10% 2000
9% 2002
8% 2004
7% 2006
6% 2008
5 % 2010
4% 2012
3% 2014
2% 2016
1% 2018

2019
2018 0 0,5 1.0 1.5 2,0 2,5 3.0

* Ohne Berticksichtigung von Abbau von Altanlagen

Das Umweltbundesamt schatzt
das bis 2050 realisierbare Poten-
zial der tiefen Geothermie in der
Stromerzeugung auf knapp 10 %
des Strombedarfs.

196
» GWh pro Jahr Geothermie heute
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SEKTORENKOPPLUNG

Bisher hat man die drei Bereiche der Energiewirtschaft - Strom, Warme und Ver-
kehr - weitgehend unabhangig voneinander betrachtet. Diese fehlende Zusam-
menarbeit fliihrte zu einer Ineffizienz des Energiesystems. Durch die Verschran-
kung und Optimierung in der Sektorenkopplung sollen nun Synergien effizient
genutzt werden.

Kosten im Engpassmanagement Energien liefern sauberen Strom — aber
durch die Abhangigkeit von Wind und Wetter
1600 wird haufig zu viel oder zu wenig Strom pro-
l‘ggg duziert. Jedes Jahr steigen die Eingriffe der
1:000 Netzbetreiber zur Sicherstellung einer stabi-
800 len Stromversorgung. 2019 kosteten diese
600 EngpassmafRRnahmen rund 1,2 Milliarde
400 Euro. Einen Teil davon bilden sogenannte
200 - Redispatch-Kosten, die mit der Verschiebung
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 d_er geplanten Stromprodu!ftlon verbur_wden
, sind (soll gezielt Netzengpasse vermeiden).
B Gesamt davon Redispatch-Kosten

Quellen: BDEW, Bundesnetzagentur

Sektorenkopplung

Unter der energetischen Sektorenkopplung versteht man die Verbindung des Strom-, Warme-
und Mobilitatssektors Uber Energiespeicher und Energiewandler (z.B. mittels Gasnetzen). Mit
Hilfe der Powerto-X-Technologien kann Strom in die anderen Sektoren Ubertragen werden. So
lasst sich auch die Warmeversorgung als Teil des Gaesamtenergiesystems optimieren.

= B A

Industrie Gewerbe Haushalte

: Strom
Stromspeicher

z.B. Batterien f E

Anfang 2019 waren in Deutsch-

land 36 gréRere PtH-Module TR R L
(Power-to-Heat) mit einer elektri-

schen Leistung zwischen 0,5 und

60 Megawatt (MW) — Uberwie-

gend bei Stadtwerken — installiert.

Die Gesamtleistung belauft sich Power-to-Gas

auf ca. 555 MW. P als Warmespeicher
z.B. Fernwarmenetz,

Warmwasserpuffer
Quelle: WWF/ISE
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Ladeinfrasktur ist vielfalltig
Typische Standorte flr Ladeinfrastruktur

Privater Aufstellort

e e e [ | Y

| o | s | s | s | L J
Garage bzw.  Parkplatze (z.B. Firmenpark-
Stellplatz beim  Tiefgarage von platze auf
Eigenheim Wohnanlagen, eigenem
Mehrfamilien- Gelande
hausern, WWohn-
blocks)

regelméaRige Ladung oder Nachtladung

Zum Verkehrskonzept der Zukunft gehoren
neben batteriebetriebenen Elektroautos und

vernetztem OPNV auch Brennstoffzellen und

synthetische Kraftstoffe.

Offentlich zuganglicher Aufstellort

Ladestation / Ladestation / Kundenpark- StraRenrand,
Ladehub  Ladehuban  platze bzw. o&ffentliche
innerorts Achsen Parkhauser  Parkplatze

(z.B. Auto-  (z.B. Einkaufs-
bahn, Bun- zentren)
desstral3e)

Schnellladung Zwischendurchladung

Offentliche Ladepunkte

29.400 1 Mio.

2020 2030

Nicht nur, jedoch insbesondere in der
chemischen Industrie sowie in Teilen des
Verkehrssektors, werden im Jahr 2050 je
Sektor PtX-Anteile von bis zu 70 % der ein-
gesetzten Gesamtenergie erwartet.

> Treibstoff-

Power-to-Liquid
als Treibstoff

= Power-to-Mobility
fiir Elektroautos

lager

Power-to-Gas

\ / Stromerzeugung

Power-to-Gas
als Kraftstoff zur

Verkehr

Gasspeicher

z.B. Gasnetz, Rohrenspei-

Gas 4— cher, Liquid Natural Gas
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KRAFT-WARME-KOPPLUNG/
SMART METERING

Mithilfe der Digitalisierung lassen sich die erforderlichen technischen Prozesse

intelligent miteinander verknipfen.

So geht Kraft-Warme-Kopplung

Vergleich mit herkdmmlichen Kraftwerken

Kraft-Warme-Kopplung

12%

Verlust

38%

Strom

50%
‘ Warme

100 %

Brennstoff

Getrennte Erzeugung

72 %

* um die gleiche Menge Strom und Wérme zu erzeugen, ist bei getrennter Erzeugung 66 % mehr Energie erforderlich

Quelle: B.KWK

KWK -Warmeerzeugung
in TWh

240

200

Die KWK-Stromerzeugung war
2018 ca. 118 TWh deutlich niedriger.

140
2003 2018

Quellen: Statistisches Bundesamt, Oko-Institut, Umweltbundesamt,
AGEE-Stat

Zentrale vs. dezentrale Versorgung
Ll 1
] E !"

Verlust
110%
38%
Strom
166 %*
Brennstoff
56 %
50%
6% Verlust Warme
nach Brennstoffeinsatz, 2018
5
E
A
®
©
S [ee)
25,3% 5,1% 47,0% 14,1%
Kohle Mineralol Gas Erneuerbare
Energien

Da nahezu die Halfte der KWK-Warme mit
Gasen erzeugt wird, lassen sich in Zukunft er
neuerbare Gase einsetzen (Greening of Gas).

Quelle: Umweltbundesamt

Energieversorgungsstrukturen wandeln sich vom zentralen, linearen zu einem dezentralen, vernetzten Modell.
In Gro3stadten werden z. B. zusatzlich zum zentralen Heizkraftwerk viele dezentrale Blockheizkraftwerke (BHKW)
installiert, gleichzeitig ist eine Kombination unterschiedlicher Energiequellen maglich.
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Smart Meter

Intelligente Messsysteme und Zahler — Smart Meter — sind das Herzstlck von ,,.Smart Grid”.
Sie helfen, erneuerbare Energien in das Energiesystem einzubinden und machen den Verbrauch
sowie die Erzeugung transparent. Daten elektrischer Energie, Warme, Gas oder Wasser werden
gleichzeitig digital ausgewertet und an den Netzbetreiber weitergeleitet.

- moderne Messeinrich- - Privathaushalte in Deutsch-
. 35 M IO tungen sollen bis 2032 40 IVI Io land erhalten neue, intelli-
: " installiert werden. " gente Stromzahler.

Quelle: Dena

Zeitplan fir den Rollout

= B2
BE=

2016 2020 2032
Gesetz zur Smart Meter flr Verbraucher Smart Meter Pflicht fir
Digitalisierung der von 6.000 kWh/Jahr bis alle Messstellen
Energiewende maximal 100.000 kWh/Jahr
Quelle: BMWi

Smart Meter verbindet
Der Smart Meter-Rollout 1&sst Smart Building
das Messwesen (Strom, Heizung,
Gas, Warmwasser) und die Immo-
blienwirtschaft zusammenricken.

Verbrauchs-
daten

Smart Metering

Zahler-
daten

Gebaude-
daten
Daten- Abrechnung Energieaus- Liegenschafts-
visualisierung weise management
Quelle: BMWi
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DIGITALISIERUNG DER
IMMOBILIENWIRTSCHAFT

Die Technisierung des Immobilienbestandes ist also in den nachsten Jahren
nicht aufzuhalten. Auch die Wohnungs- und Immobilienwirtschaft muss um-
denken. Zwar kommt der technische Fortschritt in der Immobilienwirtschaft zu
einem erheblichen Teil durch PropTechs (Property Technology), doch auch die
Rolle der Immobiliendienstleister wird sich wandeln.

Schone digitale Immobilienwelt
Anzahl von PropTechs

Der Begriff der PropTechs trat
vor etwa 5 Jahren im deutsch-
sprachigen Raum erstmals auf

und beschreibt Start-ups bzw.
I [

800

innovative Technologieunter
nehmen, die die Digitalisierung

400
mit ihren speziellen Immobilien-

0 | l I I | ] |6sungen vorantreiben.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

M Neugrindungen I Gesamt
Quelle: Blackprintpartners

Steigendes Investoreninteresse Einsatzbereiche der PropTechs
in Europa in Deutschland

36%
. 77
2014 e 63

I 176
201° o 99

|
2010 332 18%  17%  17%

I 345 .
207 109 1%

- ] 1
2018 — 116 e - N 1%
I 499 n A =o- Bl = n L]

2019 I 37 Bewirt-  Kauf Verkauf Vermietung Bau Umzug

o o ) ) schaftung
M Finanzierungsvolumen in Mio. € [ Anzahl Finanzierungsrunden

Quelle: Proptech1 Quelle: Unissu

PropTechs nach
Immobiliensektoren

5
Einzel-
handel

Quelle: Unissu
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Trendpotenzial von digitalen Technologien und Anwendungen in der

Immobilienwirtschaft

Mobility/Mobile  Plattformen und

Arbeitsgerate digitale Okosysteme Data Mining

kurzfristig (<5 Jahre)

mittelfristig (5-9 Jahre)

Data Analytics/

Robotics klnstliche Intelligenz

langfristig (>10 Jahre)

Cloud-Tech-
nologien

Quelle: ZIA/EY, Umfrage 2020

Digitale Plattformen
mit einem hohen Auto-
matisierungsgrad und
kinstlicher Intelligenz
kénnen helfen, die Nut-
zung der Immobilien-
anlagen und die Erlose
aus den Immobilien zu
optimieren.

Veranderte Rolle der Immobiliendienstleister

bisher

Virtual/ Smart Contracts,

Augmented Blockchain,

Reality Internet of Things,
3D-Drucker

Analyse der Betriebskosten

Belastbarkeit der Ent-
scheidungen/Vorhersage

Automatisierung von End-to-
End-Geschéftsprozessen

Reduzierung des Energie-
und Ressourceneinsatzes

Kosteneinsparungen bei
Dienstleistern

Konventionelle Gebaudedienstleistungen

Ubernahme hoch-technologischer
Reperatur- und Servicedienstleistungen

Anleitung und Training im Umgang
und in der Wartung technologischer

Gebaudeausstattung

Datenanalyse inkl. Gewahrleistung von
Datenschutz personlicher Nutzerdaten

Konzeptionierung optimaler
Nutzungsmodelle

Optimierung von Einzelhandels-

und Biroflachen

Quelle: Deloitte

Machine
Learning

Einsatzgebiete von Data-Analytics
Umfrage: Welche Verfahren werden derzeit genutzt?

0%

50 %

100 %

M Regelmialig @ Vereinzelt M Pilot Eher nicht
Quelle: ZIA/EY, Umfrage 2020

zukiinftig

Betrieb eines ganzheitlichen
Flachenmanagements

Bedarf einer gebaudespezifischen und
transparenten Angebotskalkulation

Ausarbeitung eines
optimalen Mieterportfolios

Gewabhrleistung von Datenschutz
hinsichtlich Gebaudedaten

Konzeptionierung eines
optimierten Betreibermodells

Ubernahme von Betreiberrisiken
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Techem ist ein fiihrender Serviceanbieter flir smarte und nachhaltige
Gebaude. Die Leistungen des Unternehmens decken die Themen Ener-
giemanagement und Ressourcenschutz, Wohngesundheit und Prozess-
effizienz in Immobilien ab. Das Unternehmen wurde 1952 gegriindet,
ist heute mit tber 3.650 Mitarbeitern in 20 Landern aktiv und hat mehr
als 11 Millionen Wohnungen im Service. Techem bietet Effizienzsteige-
rung entlang der gesamten Wertschopfungskette von Warme und Was-
ser in Immobilien an. Die Produkte und Losungen des Unternehmens
vermeiden jedes Jahr rund 8,5 Millionen Tonnen CO,. Als Marktfiihrer
in der Funkfernerfassung von Energieverbrauch in Wohnungen treibt
Techem die Vernetzung und die digitalen Prozesse in Immobilien weiter
voran. Moderne Funkrauchwarnmelder mit Ferninspektion und Leistun-
gen rund um die Verbesserung der Trinkwasserqualitat in Immobilien
erganzen das Losungsportfolio fiir die Wohnungswirtschatft.

Das Handelsblatt Research Institute (HRI) ist ein unabhdngiges For-
schungsinstitut unter dem Dach der Verlagsgruppe Handelsblatt GmbH.
Es schreibt im Auftrag von Kunden, wie Unternehmen, Finanzinvestoren,
Verbanden, Stiftungen und staatlichen Stellen, wissenschaftliche Studien.
Dabei verbindet es die wissenschaftliche Kompetenz des 30-kdpfigen

A
Teams aus Okonomen, Sozial- und Naturwissenschaftlern sowie Histori- ~
kern mit journalistischer Kompetenz in der Aufbereitung der Ergebnisse. A g
Es arbeitet mit einem Netzwerk von Partnern und Spezialisten zusam- . N\ Y4
men. Daneben bietet das Handelsblatt Research Institute Desk-Research, " A,

Wettbewerbsanalysen und Marktforschung an.




